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Nyren har en viktig rolle og er sensitiv for endring i miljø

• Store kunnskapshull på 
nyrefunksjon i laks

• De siste årene har vi sett på 
biomarkører for å kunne evaluere 
nyrefunksjon i laksefisk

• Dysfunksjonell regulering av disse 
markørene er direkte knyttet opp 
mot nyresykdom, blant annet 
nefrokalsinose

• Mulig verktøy for evaluering av 
nyrefunksjon under produksjon



Ferskvann vs Sjøvann 
FV SV

Høy GFR Lav GFR
Høy UFR Lav UFR
Reabsorbering 
ioner

Fjerner ioner
Fjerner vann Holder på vann

Overføring

Marshall and Grosell, 2005; Takvam et al., 2021a; Takvam et al., 2021b
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Sulfate/bikarbonat transportere

* Noen av disse er også uttrykt i 
gjeller og tarm

The Slc26a6a1 og Slc26a1a 
responderer på fotoperiode

The Slc26a6a1 og Slc26a1a 
responderer også på sjøvann

Takvam et al., 2021b



Magnesium transportere

slc41a1-1, cnnm4a1 og trpm7-2 
responderer på endringer i 
fotoperiode

slc41a1-1, slc41a1-2, slc41a3, 
cnnm3-1, cnnm3-2, cnnm4a1 
and trpm7-2 responderer på 
sjøvann

Flere også uttrykt i gjeller og tarm*

Takvam et al., 2024 (in review)



Kalsium transportere

- Kalsium transportere (NCX og PMCA) 
responderer også på fotoperiode og 
salinitet 

- I likhet med sulfat og magnesium 
transportere er også flere av disse 
uttrykt i gjeller og tarm

- Kunnskap på regulering av disse gir 
håp om bedre forståelse om kalsium 
regulering i fisk

Takvam et al., 2021a; Takvam et al., 2025 (in prep)
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Hickman and Trump, 1969; Marshall and Grosell, 2005; Takvam et al 2021a



Oppsummering
• Første beskrivelse av laksespesifikke transportører i nyren til 

laks
• Disse ser ut til å reguleres av flere ulike faktorer:
- Fotoperiode (smoltifisering)
- Salinitet (brakkvann og sjøvann)
- Ionespesifisitet (data ikke inkludert i prestasjon)
• Fisken trenger riktige signaler for unngå forstyrrelser (nyren 

utsatt) hva gjelder fotoperiode og salinitet  
• Mange av de regulerte transportørene er direkte knyttet til 

nyresykdom 
• Potensielle biomarkører for nyrefunksjon 
• Det er nødvendig å forstå de underliggende mekanismene i 

nyrene – gir mulighet for forebyggende behandlinger 
• Flere av transportørene er også uttrykt i gjeller og tarm som 

gir mulighet for mer holistisk tilnærming når vi undersøker 
påvirkning fra diett og vannmiljø

Barstad, 2024 (Masteroppgave)
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