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Bakgrunn

Naeringen har store utfordringer nar det gjelder dyrevelferd og omdgmme

Dyrevelferd defineres pa mange ulike mater, men de fleste er enige om at
«dyr opplever god velferd nar de har god helse, mestrer sine omgivelser
og kan utfgre naturlig adferd»

| dag males forbedret dyrevelferd i praksis giennom lavere dgdelighet,
bedre helse og mer effektiv forutnyttelse




¢y Hvordankan vibli bedre pé
dyrevelferd?

<> Utvikling og bruk av nye metoder
AL Regulatoriske myndighetskrav og faringer

/N
@ Teknologiske lgsninger og designvalg




Utvikling og bruk av nye metoder
Regulatoriske myndighetskrav og faringer




Hva er nye metoder?

* Nye metoder omfatter alle driftsformer,
metoder, teknologiske lgsninger eller
utstyr som brukes til dyr

 Alt fra sma endringer til nye konsept




Lov om dyrevelferd

1l utforming)

Regulatoriske
myndighetskrav og faringer

det tidspunkt

« Dyrevelferdsloven — bygger pa The five Freedoms of Animal
Welfare

» Frihet fra sult og tarst, ubehag, smerter, skader og sykdom, frykt og
stress, frihet til & uteve normal adferd
* Dyr er vernet mot behandling som vi ikke kjenner konsekvensene av

Tema v Dokument v Aktuelt v Departement v Regjering v

« Unntak fra absolutt vern for & muliggjegre innovasjon
« Akvakulturdriftsforskriften

» Dyrevelferdsmeldingen - Regjeringen har varslet en slik
stortingsmelding i 2024




Disse myndighetskravene
legger fagringer for utvikling
av nye metoder

Dyrevelferdslovens 8 8 har bestemmelser om at metoder skal
veere egnet til a ivareta dyrenes velferd

Bestemmelsene i lovens § 8 er tatt inn som egne paragrafer i
flere saerforskrifter, bl.a. i akvakulturdriftsforskriften 8§20

Som utstyrsleverandgr gnsker vi a ta var del av ansvaret for a
utvikle teknologi med dyrevelferd i fokus

Hvordan har vi valgt & jobbe?

Dyrevelferdslovens § 8

§ 8. Driftsformer, metoder, utstyr og tekniske lasninger

ase at driftsformer, metoder, utstyr ag tekniske lesninger som brukes til dyr, er egnet til & ivareta hensynet til

som brukes til fisk, herunder forflytningsutstyr, rersystemer og automatisk vaksinasjonsutstyr,
et il fiskevelfer:




1. Bruker veilederen fra
Mattilsynet

Veileder om fiskevelferd ved utvikling og bruk av metoder, utstyr
og teknologi i akvakultur

For & muliggjare innovasjon er det apnet for unntak fra det
absolutte vernet nedfelt i dyrevelferdsloven

1. Forsgk og uttesting med dyr kan utfares etter forsgksdyrregelverket

eller

2. Uttesting etter § 20 i akvakulturdriftsforskriften (meldes inn til
Mattilsynet)

Ansvaret for uttesting ligger hos leverandgr, bruker og
Mattilsynet

Forsgksdyrregelverket
eller uttesting og melding
til MT etter §20?

e
Mattilsynet

Veileder om
fiskevelferd vec
utvikling og bruk av
metoder, utstyr,
teknologli mv

| akvakultur

Oppdatert juni 2020




2. Skaffet oss oversikt over velferdskategoriene hos laks

Respirasjon (O, og O,-fordeling)
Osmotisk balanse
Termisk regulering
Mil ] a Vannkvalitet (tetthet, vannutskifting, TGP,
CO,, ammoniakk, lys, partikler)
Hydrodynamikk og trening

Adferdskontroll Kroppspleie

Sosial kontakt Hygiene (smitte og sykdom)

Hvile Adferd Helse Sikkerhet og beskyttelse

Utforske (mekaniske skader, handtering)
Velferdsstatus

REVIEWS IN Aquaculture

Ressurser Fortilgang
Erneering

(Noble et al. 2018)



Sannsynlighet

3. Risikovurdering og biologisk
brukerhandbok

» Avgjgr om det er uttesting etter 820 (meldepliktig) eller ikke

- Stotter oss pa velferdsindikatorkategoriene (Noble et al) og
risikovurdering fra HI (Laksvel)

0o - . LAKSVEL
O R IS I kovu rd e rl n g Og d O ku m e ntaSJ O n ette r § 2 O : é ‘ Standardisert operasjonell velferdsovervaking for laks i
matfiskanlegg
Identifisere Beholde eller
Risikovurdering tiltak, Dokumentere modifisere
. modifisere . » design

« Dokumentasjon sammen med dyreeier helt avgjgrende

- Utarbeider biologiske brukerhandbgker som falger utstyret

RAPPORT FRA e
HAVFORSKNINGEN (&
NR. 2022-14




Forsgksdyrregelverket eller §207?

«Ja til mer uttesting etter 820 i Akvakulturdriftsforskriften!»

 God mate & skaffe ngdvendig dokumentasjon til & vurdere om metoden
er egnet ut fra hensynet til fiskens velferd

« Lik sa bra kunnskapsgrunnlag for risikovurderinger og beslutninger enn
alternativet (Forsgksdyrregelverket)

 Grunnlag for & utarbeide biologiske brukerhandbgker

* Enklere system, flere vil ta det i bruk — feerre uttestinger vil forega i det
«skjulte»

» Gir bedre oversikt over hvilke metoder, utstyr eller teknologi som tas |
bruk

Viktig presisering, mange forsgk, ogsa storskala uttesting av nye metoder, kan
kreve godkjenning etter forsgksdyrforskriften

JA til mer uttesting
etter §20!




Teknologiske lgsninger og
designvalg

)



Hvilke betydninger far det
for dyrevelferden?

Vi driver med industriell, intensiv matproduksjon av
levende dyr

Mye lengre produksjonstid enn annen industriell
matproduksjon (svin, kylling)

Naturlige og menneskeskapte variasjoner |
oppdrettsmiljget
» Kjenner vi godt nok til konsekvensene for fisken?

« Bagar vi ha sikkerhetsmargin pa noen sentrale ledd i
vannbehandlinger i RAS? | sa fall, hvilket ledd?

» Bar vi jobbe mer mot forebygging?




| RAS er partikler
sentralt

Partikler genereres fra uspist for, faeces og biofilm
* Lgser seg opp og lekke naeringsstoffer
* Kker lgst organisk materiale

Mengde partikler i vannet avhenger av
« Forkvalitet og foring

» Appetitt

* Mekanisk stress

* Hvor fort de fjernes

« Systemstabilitet (software/hardware)

* Produksjonsintensitet

* Spedevann




- Direkte og indirekte effekt

Organic particles

Mineral particles
Direct effects

s - ) ‘
-

Gill lesions/ Skini 'nlonons/ Stress parameter Fin erosion/
obrasion lesions abrasion

\

Indirect effects

Mineralpartikler og organiske partikler

Indirekte effekt fra organiske partikler:

Mikrobiell belastning
+ @kt smittepress (pga. gkt overflate for mikrobiell vekst)
» Redusert desinfiseringseffektivitet
+ Betydelig gkning i O, -forbruk og CO,, -produksjon

Systemstabilitet
» @kt fare for H,S
« Off-flavour

Biofiltereffektivitet
 Klogging av biofilm
» Heterotrofe bakterier vs. autotrofe bakterier
* Redusert fijerning av ammoniakk og nitritt

Adferd
* Redusert forinntak — redusert sikt
* Redusert aggresjon og territoriell adferd

Schumann and Brinker, 2020. Understanding and managing suspended solids in intensive
salmonid aquaculture: a review. Reviews in Aquaculture 12, 2109-2139 (modified)



Har vi kontroll pa
betydningene av disse
indirekte effektene pa fisken?

Far vi en gkning av «det ukjente» ved redusert biofiltereffektivitet?

(lystgass) og (nitrogenmonoksid) som dannes ved
denitrifikasjon? Hormoneffekter er fullstendig ubeskrevet i RAS, ogsa
radikaleffekten

» Det sterke oksidasjonsmiddelet hydroksylamin ( ),
mellomprodukt ved omdanning av NH, til NO,?

« Patogener

Tar vi hensyn til disse effektene ved utsett til sjg?
* Smoltifiseringsstatus?
* Hijerte og gjellestatus?

« Tas det for ofte «sjansen» pa at overfgringa skal ga bra? Manglende
valgfrihet?

» Huvilke kriterier eller verktay bruker vi og er de gode nok?




Hvordan kan vi
forebygge variasjoner?

Redundans pa partikkelfjerning
* Ekstra sikkerhet

* Redusere konsekvensene og risiko

Presisjonsoppdrett
« Softwareutvikling

« Hardwareutvikling

« Appetittstyrt foring

 Adferdsovervakning




Oppsummering

God dyrevelferd er et premiss for vekst i oppdrettsnaeringa

Regulatoriske myndighetskrav er ikke valgfag

Utvidet bruk av 820 i Akvakulturdriftsforskriften ved utvikling og bruk
av nye metoder

Fortsette optimalisering av designvalg og teknologiske Igsninger —
fokus pa for og partikler i RAS




Oppsummering

God dyrevelferd er en forutsetning for morgendagens havbruk

Regulatoriske myndighetskrav er ikke valgfag

Utvidet bruk av 820 i Akvakulturdriftsforskriften ved utvikling og bruk
av nye metoder

Fortsette optimalisering av designvalg og teknologiske Igsninger —
fokus pa for og partikler i RAS
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